ALISVERIS MERKEZLERINDE TRIJENERASYON UYGULAMALARI
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05 Aralik 2008 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanan “Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi”nin amaci
“Dis iklim sartlarmi, i¢c mekan gereksinimlerini, mahalli sartlart ve maliyet etkinligini de dikkate alarak, bir
binamin biitiin enerji kullamimlarmin degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini,
birincil enerji ve karbondioksit (CO;) emisyonu agisindan smiflandwrilmasini, yeni ve onemli oranda tadilat
yapuacak mevcut binalar igin minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji
kaynaklarimin uygulanabilirliliginin degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma sistemlerinin kontroliinii, sera gazi
emisyonlarmin sinirlandirilmasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini ve
cevrenin korunmasini diizenlemek” seklinde belirlenmistir..

Yonetmelikte 1sitma-sogutma sistemleri ile havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin performans kriterlerine
dayal1 olarak tasarim ve uygulama esaslar1 detaylandirilmistir. Kojenerasyon sistemleri ile ilgili olarak, toplam
ingaat alan1 20.000 m2’den biiyiik binalarin tasariminda kojenerasyon sistemlerinin uygulama imkanlar1 analiz
edilerek, insaat maliyetinin %10’unu gegmeyen uygulamalarin gergeklestirilmesi mevzuatta yerini almistir.

Sosyal yasamimizin vazgecilmez pargasi haline gelen aligveris merkezlerinin verdigi hizmet seviyesi ile paralel
olarak sagladigi i¢ hava kalitesinin elde edilmesi enerji harcamalarinin énemli bir kismini olusturmaktadir.
Aligveris merkezlerinin 1sitma-sogutma ile elektrik tiiketimi ihtiyaglari, gaz motorlu kojenerasyon iinitelerinin
sagladigi kullanilabilir elektrik ve 1s1 enerjisi oranlarina uygun paralellik gostermektedir. Aligsveris merkezleri bu
acidan trijenerasyon uygulamalari i¢in en uygun tesislerin basinda gelmektedir.

Erzurum’da yeni inga edilen bir aligveris merkezinde yapilan trijenerasyon uygulamasinda g¢arpict sonuglara
ulasilmigtir. Buna gore; tesisin elektrik, 1sitma ve sogutma ihtiyacina bagli, matematiksel modelleme yapilmis ve
optimum {inite se¢imi gergeklestirilmistir. Secimi yapilan sisteme ait elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir;

Elektrik Sistemi :
Aligveris merkezinin elektrik tiiketim ve bu tiikketime bagl trijenerasyon sistemi tarafindan saglanacak kismi
asagidaki grafikte oldugu gibidir:
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Trijenerasyon sisteminin elektrik {iretim kapasitesi tesisin baz elektrik tiiketimi esas alinarak secilmistir. Sistem
stirekli %100 yiikte ¢alisarak yillik elektrik tiiketiminin %78’ini karsilayacaktir.



Sogutma Sistemi :

Aligveris merkezinin sogutma ihtiyact ve bu ihtiyaca bagl trijenerasyon sistemi tarafindan saglanacak kismi
asagidaki grafikte oldugu gibidir:
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Kojenerasyon {iinitesine bagli ¢alisan sicak sulu tip absorbsiyonlu sogutma iiniteleri tesisin yillik sogutma
ihtiyacinin %92’sini karsilayacaktir.

Isitma Sistemi

Aligveris merkezinin 1sitma ihtiyaci ve bu ihtiyaca bagli trijenerasyon sistemi tarafindan saglanacak kismi
asagidaki grafikte oldugu gibidir:
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Kojenerasyon tinitesinin ceket sogutma ve egzost devrelerinden elde edilen 95-75 C rejimindeki sicak su ile
tesisin yillik 1s1tma ihtiyacinin %58’si karsilanacaktir.



Aligveris merkezinin elektrik, sogutma ve 1sitma ihtiyacinin yillik bazda trijenerasyon sistemi tarafindan
karsilanma oranlar1 agagidaki grafikte oldugu gibidir.
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Nisan 2009 ayma ait giincel elektrik ve dogalgaz fiyatlari ile; trijenerasyon sisteminin olmadigi konvansiyonel
durum ve trijenerasyon sistemi ile olusacak yillik enerji giderleri asagidaki grafikte oldugu gibidir;
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Buna gore; 4.931.000 TL elektrik, 384.000 TL dogalgaz olmak iizere toplam 5.316.000 TL olan yillik enerji
gideri trijenerasyon sistemi ile bakim giderleri dahil olmak iizere 2.532.000 TL olarak gergeklesecektir. Boylece
toplam enerji giderlerinde %52 oraninda tasarruf saglanacaktir.

70 milyonu asan niifusu ile Tirkiye’de trijenerasyon sistemlerinin aligveris merkezleri basta olmak iizere
hastane, otel gibi hizmet tesislerinde genis yelpazede uygulama potansiyeli mevcuttur. Yasam kalitesi ve
standardiin her gegen yil arttig1 lilkemizde trijenerasyon sistemlerinin potansiyeli 6nemli ekonomik tasarruflar
vaat etmektedir.



Summary :

According to “Buildings’ Energy Performance Regulation” which was published on 05" December 2008
Official Gazette, designing and application principals of HVAC systems are detailed due to performance
criteria. Concerning CHP (Combined Heat and Power) systems’ application, the definition took place that CHP
systems will be applied after a feasibility analysis for the buildings over 20.000 m2 if system’s investment cost is
less than 10% of total construction cost.

Shopping centers have a indispensable role in our city life. Indoor air quality cost for shopping centers has
major share in total cost parallel to service quality. Electricity, heating and cooling demands of shopping
centers are parallel to energy rates provided by trigeneration systems. Thus, shopping centers are one of the
most proper facilities for trigeneration applications.

Impressing results has been achieved at a shopping center’s trigeneration application newly built in Erzurum
city. A mathematical modelling derived due to electricity, heating and cooling demand of facility, afterwards
optimum CHP units’ selection was done. Achieved results are summarized in following paragraphs.
Trigeneration systems have an important application potential for shopping centers, hotels, and hospitals in
Turkey with over 70 million population. Furthermore, trigeneration systems promise great economic savings in
Turkey where our living quality getting better.



