HASTANELERDE KOJENERASYON UYGULAMALARI

Ozay KAS

Arke Enerji Sistemleri

Yagsamimizin vazgeg¢ilmez parcasi olan hastanelerin verdigi hizmet seviyesi ile paralel olarak sagladigt
i¢c hava kalitesinin elde edilmesi enerji harcamalarinin énemli bir kismini olusturmaktadir. Hastanelerin 1sitma-
sogutma ile elektrik tiiketimi ihtiyaglari, gaz motorlu kojenerasyon iinitelerinin sagladigi kullanilabilir elektrik ve

1s1 enerjisi oranlarina uygun paralellik gostermektedir. Hastaneler bu agidan kojenerasyon uygulamalari igin en

uygun tesislerin baginda gelmektedir.

HASTANELERIN GUNLUK VE MEVSIMSEL ELEKTRIK VE ISITMA iHTiYACI

7 gilin 24 saat hizmet veren hastane binalarinin elektrik tiiketimleri, giin i¢indeki yogunluga bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Mevsimsel degisiklikler ise binanin sogutma yiikiine bagli olarak degismektedir.

Asagidaki grafikler Ankara’da bulunan 22.000 m2 biiyiikliigiinde A sinifi bir hastanenin yaz ve kis donemine ait

giinliik elektrik tiiketim trendini ve 1s1 ihtiyacini yansitmaktadir.

HASTANE GUNLUK ELEKTRIK TUKETIM GRAFIGIL
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KOJENERASYON SiSTEMi SECIMi iCiN OPTIMiZASYON :

Hastane i¢in kojenerasyon sistemi se¢iminde 3 temel kriterin maksimize edilmesi hedeftir. Bunlar;
kojenerasyon sisteminin maksimum kapasiteyle caligsmasi, elektrik tiiketiminin ve 1s1 ihtiyacinin maksimum
oranda karsilanmasidir. Ancak elektrik ve 1s1 tiiketiminin giinliik ve mevsimsel etkilerle degiskenlik gdstermesi
ve kojenerasyon iinitelerinin nominal gii¢lerinin belirli aralikla iretilmesi nedeniyle; temel amaci tasarruf olan

sistem se¢iminde optimizasyon yapmak zorunludur. Optimizasyon igin 3 temel kriterin maksimize edilmesinin

yant sira yatirim geri ddeme siiresinin minimum yapilmasi ana hedeftir.

Asagidaki grafikler ayn1 hastane icin yapilan optimizasyon ¢alismasi sonucunda secilen kojenerasyon

unitesinin elektrik ve 1s1 dretimi kapasiteleri ile hastanenin elektrik ve 1s1 ihtiyacini karsilama oranlarini

gostermektedir.
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Hastanenin kendi elektrik ve 1s1 ihtiyacin1 karsilamak iizere segilen kojenerasyon iinitesi ile; yillik
elektrik ihtiyacinin %87’si, 1s1 ihtiyacinin %90°’1 kargilanmaktadir. Kojenerasyon tnitesinin elektrik tiretimi
kapasite kullanim orani %90, 1s1 tiretimi kapasite kullanim orani ise %65’tir.

Hastanelerin kurulu trafo giigleri, genellikle gercek tiikketim degerlerine gore oldukga yiiksektir. Bunun
temel nedeni; radyoloji ve niikleer tip cihazlari1 basta olmak tizere tibbi cihazlarin kurulu giiglerinin biiyiik, buna
kargin devrede kalma siirelerinin kisa olmasidir. Bu nedenle kurulu trafo giiciine gore kojenerasyon sistem

secimi yapmak yaniltici sonuglar dogurabilir.

FiZIBILITE VE YILLIK TASARRUF ANALIZI

Yukaridaki 3 ve 4 nolu grafiklerde gosterilen elektrik tiiketimi ve 1s1 ihtiyacinin kargilanmasi igin
giincel enerji fiyatlart (Tim fon ve paylar dahil, KDV hari¢ olmak iizere; Elektrik: 0,277 TL/kwh, Dogalgaz:
0,615 TL/m3) ile hastanenin kojenerasyon sistemi oncesi yillik elektrik gideri 7.013.000 kWh karsilig1 1.942.000
TL, dogalgaz gideri 571.000 m3 karsilig1 351.000 TL olmak {izere toplam 2.293.000 TL/y1l’dur.

Kojenerasyon sisteminin kurulumundan sonra bakim giderleri dahil olmak iizere toplam enerji gideri
1.169.000 TL’ye gerilemis, konvansiyonel sisteme gore 1.124.000 TL/y1l tasarruf saglanmistir. Buna gore
toplam tasarruf oran1 % 49 olarak gerceklesmistir. Toplam yatirim tutariim finansman maliyetleri dahil yaklagik
650.000 Euro oldugu dikkate alindiginda, yapilan yatirimin geri 6deme siiresi 14-15 ay civarindadir.

Asagidaki grafikte aylik olarak diizenlenmis enerji maliyetleri ve tasarruf tutarlari goriilmektedir.
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HASTANELERDE TRIJENERASYON UYGULAMASI iCIN GENEL YAKLASIM

Hastane binalarmin 1sitma ve sicak su ihtiyaci; verilen hizmetin ayn1 zamanda otelcilik hizmetini de
icerdiginden, yaz aylarinda daha diisiikk oranda olmasina ragmen 4 mevsim, gece-giindiiz siireklidir. Yukaridaki
ornekte gorildiigi sekilde kojenerasyon sistemi tarafindan iretilen 1s1 enerjisinin %65’ faydali 1s1 olarak
degerlendirilebilmektedir.

Sistem uygulamasi trijenerasyon olarak yapildiginda 1s1 tiiketiminin sogutma oncelikli gerceklesmesi
nedeniyle; tiretilen tiim 1s1 sogutma sisteminde degerlendirildigi sirada 1sitma kazanlarinin da sicak su tiretmek
iizere devreye girmesi ve dogalgaz tiiketmesi kaginilmazdir.

Yillik kiimiilatif degerlendirmede trijenerasyon uygulamasi toplam tasarrufu arttirsa da, absorbsiyonlu
sogutma ekipmanlarinin yatirrm maliyeti g6z 6niine alindiginda, toplam yatirim geri 6deme siiresi kojenerasyon
uygulamasina goére daha uzun olmaktadir. Bununla birlikte hastanenin bulundugu bolgenin iklim sartlari dikkate
alinarak her proje i¢in degerlendirmenin ayr1 ayr1 yapilmasi ve buna gore karar verilmesi yerinde olacaktir.

Ozellikle Ege ve Akdeniz bolgesi gibi 1liman iklime sahip illerde trijenerasyon uygulamasi

kojenerasyona gore daha avantajli olabilmektedir.

70 milyonu asan niifusu ile Tiirkiye’de kojenerasyon sistemlerinin hastaneler basta olmak {izere
aligveris merkezi, otel gibi hizmet tesislerinde genis yelpazede uygulama potansiyeli mevcuttur. Yasam kalitesi
ve standardinin her gecen yil arttigi iilkemizde kojenerasyon sistemlerinin potansiyeli 6nemli ekonomik

tasarruflar vaat etmektedir.

SUMMARY

Hospitals have a indispensable role in our life. Indoor air quality cost for hospitals has major share in total cost
parallel to service quality. Electricity and heating demands of hospitals are parallel to energy rates provided by
cogeneration systems with gas engines. Thus, hospitals are one of the most proper facilities for cogeneration
applications.

Impressing results has been achieved at a hospital’s cogeneration application newly built in Ankara city. A
mathematical modelling derived due to electricity and heating demand of facility, afterwards optimum CHP
unit’s selection was done. Achieved results are summarized in following paragraphs.

Cogeneration systems have an important application potential for shopping centers, hotels, and hospitals in
Turkey with over 70 million population. Furthermore,cogeneration systems promise great economic savings in

Turkey where our living quality getting better.



